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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamhhicznej (SST)aswymagania ogdolne
dotyczce wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podtaza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaofewddzkich.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padia kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17].

Kruszywa stabilizowane cementem ma Bjosowane do wykonania podbudowy

pomocniczej i ulepszonego podéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogeh i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruaayaturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkow ulepszaych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych
w optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukeczenia procesu wzania
cementu.

1.4.2.Pozostate okidenia g zgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Weps podiae z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, poder SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagda@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jrtlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B7D1 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
32,5
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, ni¢
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
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3 | Czas wgzania:
- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Staté¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu natg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dheszy od trzech miesty, mazna
go stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne widkgego przydatng:
do robaot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem stosoévaiaski lub pospolk albo mieszanktych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gggily bada
laboratoryjnych wykzg, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa
stabilizowanego ¢tla zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagan  Badania
Lp. ia wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm,

%, nie mniej @i 30 PN-B-06714-
b) ziarn przechodzych przez sito 0,075 15 [4]
mm, %, nie weej niz: 15
2 Z_awartéé czescli organiczlnyc.h, ba_rvya WZOrcowa PN-B-06714-
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 26 [9]
niz:
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie PN-B-06714-
TR 0,5
wigcej niz: 12 [3]
4 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SG;, %, poriej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy powiby ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanietmg@h rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez b&da
laboratoryjnych mgna stosowawodocigowg wock pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych
zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyypodag normy lub do
momentu porownania wynikow wytrzymat nasciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z woglwatpliwg i z wody wodocigows. Brak r@nic potwierdza przydatré wody
do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajce

Nie przewiduje si.
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2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymatéé
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601P, fibivinna spetni@awymagania okrdone
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgditoa

Rodzaj warstwy w konstrukcji | wytrzymatdi¢ nasciskanie probek \Wskazni
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wod(MPa) k
mrozood
po 7 po 28 | pornaci
dniach dniach
1 | Podbudowa pomocnicza dla KR2 do do 5,0
29 0,7

3. SPRZET

Wymagania dotycice spretu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszaiqie
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami regicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowgpszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d003?odbudowy i ulepszone
podiaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podige jest zamarzgie i podczas opadow deszczu. Nie palezpoczyna stabilizaci
gruntu lub kruszywa cementemzgh prognozy meteorologiczne wskazuma maliwy spadek
temperatury potej 5°C w czasie najbtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2
5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartcci podanych w tablicy 5. Zalecacdiaki dobor

mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakeziowe okr&lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeto&ri
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawakto cementu w mieszance mieszance kruszywa stabilizega cementem dla
poszczegoélnych warstw podbudowy.
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Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego kruszywa
ruchu podbudowa
pomochicza
2 |KR2 6

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiédglgotnosci optymalnej, okrdonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B8MR], z tolerangj +10%, -20% jej
wartasci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmwigzymanie w czasie budowy
wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z agamiami okrdonymi w tablicy
4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu
Nie przewiduje si.
5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Zaleca s} stosowanie mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeagce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoagpowinna b§ wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruoementu oraz objosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmnmiby¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony pregmiera po wsgpnych probach. W
mieszarkach typu giffego pedkos¢ podawania materiatdw powinnadystalona i na bigco
kontrolowana w taki sposob, aby zapetveidnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -
20% jej wartdci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podiee zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubé¢ uktadania mieszanki powinnabtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej
grubgsci warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych,
spadkow podinych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki rigle
wykorzysta& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovan@rofilu warstwy. Od #@ycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedry rownasc¢
warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przysgpi¢ do
zag;szczania warstwy.

5.7. Gruboé¢ warstwy

Orientacyjna grubig poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub krwse
stabilizowanego cementem nie powinna przekr@acza
l. wzmochnienie stabego podi@— 15 cm
Il. podbudowa pomocnicza — 10 cm

5.8. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé
przy wzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah zestawie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtmprzekroju daszkowym powinno
rozpocaz¢ si¢ od krawedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore
osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczyguinno rozpocz sie od
nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore
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wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, mugady¢ natychmiast naprawiane przez wynganieszanki na pejngtcbokasc,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna ngie
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaekjeharnych operacje zgggczania i
obrobki powierzchniowej mugay¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

Zagsszczanie nalgy kontynuowa do osggniccia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od ptp w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjaln uwag; nalezy poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich aolzear obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,¢ane podczas zagzczania lub w inny sposéb
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na perubaé¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne¢gagzenie. Roboty tey svykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unika podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szeroka.

Je&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatavykonaniem
kolejnego pasa nalg pionowg krawedz wykonanego pasa zwuit¢ wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w uonej i zagszczonej mieszance, najeniezwitocznie obaic
pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowd kolejny pas. W podobny sposob nigle
wykona poprzeczg spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance rma odsipi¢ wtedy, gdy czas porulzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.10. Pieégnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagda gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny
- nie wymaga i
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawezgodnie z
zasadami ok&gonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peeiz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i utepe
podiaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania gruntow lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00 ,Paidivwy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kVggania ogolne” pkt 6.2.

67



6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 5T
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagda gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpagiodano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntdow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt.6.4

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
I ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditgulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Bddivy i ulepszone podie z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieganymi. Wymagania ogolne” pkt 7.

llo $¢ jednostek obmiarowych: 510 m2

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieganymi. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxce ustalenia podstawy ptatoopodano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podiee z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspockare z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieaznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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